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Publication Title: 

Absorbents for blood and serous body fluids 



Abstract: 

PCT No. PCT/DE82/00146 Sec. 371 Date Mar. 10, 1983 Sec. 102(e) Date Mar. 
10, 1983 PCT Filed Jul. 10, 1982 PCT Pub. No. WO83/00289 PCT Pub. Date 
Feb. 3, 1983. The invention concerns an absorbent for blood and serous body 
fluids consisting of at least two components, A and B, whereby component A is a 
crosslinked synthetic or natural polymer or copolymer, and component B is an 
organic and/or inorganic compound which is water-soluble and solid at normal 
temperature. The absorbent contains 25 to 98 weight % of component A and 2 to 
75 weight % of component B. The invention, moveover, concerns the use of the 
said absorbent for absorption and/or retention of blood and serous body fluids, in 
particular in absorbent throwaway articles for surgical, medical and hygienic 
purposes. 
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Pruf ungsantrag gem. § 44 PatG ist gestellt 
© Absorptionsmittel fur Blut und serosa Kdrperflussigkeiten 

Die Erfindung betrifft ein Absorptionsmittel fur Blut und 
serose KdrperflOssigkeiten, das aus wenigstens zwei Kompo- 
nenten A und 8 besteht, wobei die Komponente A ein 
vernetztes, wasserqueilbares, synthetisches Oder naturliches 
Polymeres Oder Copolymeres und die Komponente B eine 
anorganische und/oder organische, bei normaler Temperatur 
feste wasserlosliche Verbindung ist. Das Absorptionsmittel 
enthalt 25 bis 98Gew,-% an Komponente A und 2 bis 
* 75 Gew.-% an Komponente B. Die Erfindung betrifft femer die 
Verwendung dieses Absorptionsmittels zur Aufnahme und/ 
oder Zuruckhaitung von Blut und serosen Kdrperflussigkeiten, 
insbesondere in absorbierenden Wegwerferzeugnissen fur 
chirurgische, medizinische und hygienische Zwecke. 

(31 28 100) 
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Patentanspriiche 

1 . Absorptionsmittel fUr Blut und serose Korperf lussig- 
keiten, dadurch gekennzeichnet , daB es aus wenigstens 
zwei Komponenten A und B besteht, wobei die Komponente A 
wenigstens ein wasserquellbares synthetisches oder na- 
turliches Polymeres oder Copolymeres und die Komponente 

B wenigstens eine anorganische und/oder organische Verbin- 
dung ist, die bei normaler Temperatur als rieself ahiges 
Pulver vorliegt und wasserloslich ist. 

2. Absorptionsmittel nach Anspruch 1, dadurch gekennzeich- 
net, daB die Komponente A ein Polymeres oder ein Copoly- 
meres auf Basis von (Meth-) Aery Isaure oder eines (Meth-) 
Acrylsaurederivats, vorzugsweise ein Homo- oder Copoly- 
meres der Acryl-, Methacryl-, Acrylamidomethylpropansul- 
fonsaure, den Salzen dieser Sauren, des Acryl- oder Meth- 
acrylamids untereinander oder mit Vinylpyrrolidon und/ 
oder Vinylacetat ist. 

3. Absorptionsmittel nach Anspruch 1, dadurch gekennzeich- 
net, daB die Komponente A ein Polymeres oder Copolymeres 
auf Basis von. Polysaccharide^ bevorzugt Starke oder Cellu- 
lose, oder deren Derivaten ist. 

4. Absorptionsmittel nach einem der Anspruche 1 bis 3, da- 
durch gekennzeichnet, daB die Komponente B ein gesundheit- 
lich unbedenkliches Salz einer anorganischen oder organi- 
schen Saure ist. 

5. Absorptionsmittel nach einem der Anspruche 1 bis 4, da- 
durch gekennzeichnet, daB die Komponente B als Salz einer 
anorganischen Saure ein Chlorid / Bromid, Jodid, Sulfat, 
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Hydrosulfat, Phosphat, Hydrogen- Oder Dihydrogenphosphat , 
Tetraborate Nitrat f Carbonat oder Kydrogencarbonat ent- 
halt. 

6. Absorptionsmittel nach einem der Anspriiche 1 bis 4, da- 
durch gekennzeichnet , daB die Komponente B das Salz einer 
organischen Carbonsaure, bevorzugt Essig— , Ameisen-, Adi- 
pin-, Citronen- Oder Weinsaure, oder das Salz einer nie-- 
dermolekularen polymeren Carbon- bzw. Sulfonsaure mit 
einem Molgewicht zwischen 300 und 100 000, vorzugsweise 

2 000 bis 20 000 auf der Basis von Homo- und Copolymeri- 
saten ungesattigter Mono- oder Dicarbonsauren, Sulfon- 
sauren, Aldehyden, Alkoholen sowie (Meth-) Acrylamid ent- 
halt. 

7. Absorptionsmittel nach einem der Anspriiche 1 bis 6, da- 
durch- gekennzeichnet, daB die Komponente B ein gesundheit- 
lich unbedenkliches Ammonium-, Natrium-, Kalium-, Lithium-, 
Calcium-, Magnesium-, Zink-, Aluminium- oder Eisensalz 
einer anorganischen oder organischen Saure allein oder 

im Gemisch untereinander enthalt. 

8. Absorptionsmittel nach einem der Anspriiche' 1 bis 3, da- 
durch gekennzeichnet, daB die Komponente B eine gesund- 
heitlich unbedenkliche , bei normaler Tempera tur feste, 
pulverformige, anorganische Saure, bevorzugt Borsaure 
oder Phosphor saure, oder eine organische Mono- oder Poly- 
carbonsaure, bevorzugt Citronen-, Wein- oder Adipinsaure, 
oder eine niedermolekulare polymere Carbon- bzw. Sulfon- 
saure mit Molekulargewichten zwischen 300 und 100 000 
g/mol, vorzugsweise zwischen 2 000 und 20 000 g/mol, auf 
der Basis vori Homo- oder Copolymerisaten ungesattigter 
Mono- oder Dicarbonsauren, Sulf onsauren, Aldehyden, Alko- 
holen sowie (Meth-) Acrylamid ist. 

9. Absorptionsmittel nach einem der Anspruche 1 bis 3, da- 



3 1 2S 1 00 



durch gekennzeichnet, daB die Komponente B ein bei norma- 
ler Temperatur festes, wasserlosliches Derivat einer Car- 
bonsaure, bevorzugt ein Amid Oder Diamid, Harnstoff oder 
ein Harnstoff derivat, bevorzugt Thioharnstof f , Methyl- 
oder Ethylharnstof f ist. 

10. Absorptionsmittel nach einem der Anspriiche 1 bis 3, da- 
durch gekennzeichnet, daB die Komponente B ein Mono- oder 
Oligosaccharid, vorzugsweise Glukose, Fructose,. Mannose 
oder Saccharose ist. 

11. Absorptionsmittel nach einem der Anspriiche 1 bis 9, 
dadurch gekennzeichnet, daB das Absorptionsmittel 10 bis 
98 Gew.%, vorzugsweise 50 bis 90 Gew.% an Komponente A und 
2 bis 90, vorzugsweise 10 bis 50 Gew.% an Komponente B 
enthalt. 

12. Verwendung des Absorptionsmittels nach Anspruchen 1 
bis 11 zur Aufnahme und/oder Zuriickhaltung von Blut und 
serosen KSrperf lussigkeiten, insbesondere in absorbieren- 
den Wegwerferzeugnissen fiir chirurgische und andere me- 
dizinische und hygienische Zwecke'. 
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Absorptionsmittel fiir Blut und serose Korperf liissigkeiten 



Die Erfindung betrifft Absorptionsmittel fur Blut und 
andere serose Korperf lussigkeiten, die sich zur Ver- 
wendung in absorbierenden Wegwerf erzeugnissen fur chirur- 
gische oder andere medizinische Zwecke sowie fur Damen- 
5 binden eignen. 

In den letzten Jahren wurde eine Anzahl verschiedener 
Polymer isate entwickelt, die hohes Absorptionsvermogen 
fiir Wasser und Korperf liissigkeiten aufweisen. Die meisten 
Produkte wurden auf Starkebasis, wie z.B. Starke-Acrylni- 

10 tril-ffiropfpolymerisate (US-PS .3 997 4 84 , 3 66 1 81 5 , - 
4 155 888, 3 935 099), gelatinisierte Starkederivate 
(DE-OS 2 702 781), S tar ke -Aery lamid-Acry lamidopropansul - 
fonsaure-Pf ropf polymerisat (US-Anm. 955 827) oder auf. 
Cellulosebasis, wie Derivate von Alkyl- oder Hydroxyalkyl- 

15 cellulose (JA-PS 77/125.481), Carboxymethylcellulose 

(BE-PS 862 130, GB-PS 1 159 949) und auf Polysaccharide 
basis (DE-OS 2 650 377) hergestellt. Zu den vollsyntheti- 
schen, in zahlreichen Patenten beschriebenen Absorptions- 
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mitteln gehoren vernetzte Polymere und Copolymere auf Acryl- 
oder Methacrylsaurebasis (DE-OS 2 429 236, DE-OS 2 614 662, 
US-PS 4 018 951, US-PS 3 926 891, US-PS 4 066 583, US-PS 
4 062 817, DE-OS 2 712 043) DE-OS 2 653 135, DE-OS 2 650377, 
5 DE-OS 2 813 634) Oder Maleinsaurederivate (US-PS 4 041 228) „ 

Alle diese Produkte sind praktisch wasserunroslich', absor- 
bieren das vielfache ihres Gewichts an Wasser," "Uriri dder 
anderen wassrigen Losungen, weisen aber wegen geringer Dis- 
pergierbarkeit in Blut praktisch kein Absorptionsvermogen 
| 0 fur das Blut auf. 

■ Beim ersten Kontakt der nach dem Stande der Technik bekann- 
ten Po.lymerabsorptionsmittel mit dem Blut bildet sich auf 
dem Bluttropfen eine Haut, die als Barriere gegen das. 
Durchdringen des Blutes zu den Absorptionsmittelteilch^n 
15 wirkt. Als Ergebnis resultieren nichtbenetzte Absorptions- 
mittelteilchen und ein Bluttropfen mit fester Haut, der 
aber innen mit flussigem Blut gefullt ist. .. 

Eine teilweise Verbesserung der Blutdispergierbarkeit des 
Absorption smitte Is wurde nach den DE-OS 2 844 956 und EU-PS 
20 0 009 977 dadurch erreicht, daB ein te'ilsynthetisches oder 
vollsynthetisches Absorptionsmittel in Pulverform nachtrag- 
lich mit Polyethern (DE-OS 2 844 956) oder mit Fettalkoho- 
len, Fettsauren oder -estern (EU-PS 0 009.977), meistens 
gelost in organischen Losungsmitteln , behandelt wird. 

25 Es wurde nun uberraschenderweise gefunden, daB der Zusatz 
einer anorganischen oder organischen, bei Normaltempera- , 
tur als rieselformiges Pulver vorliegenden wasserloslichen 
Verbindung zum Polymerabsorptionsmittel das kapillare 
FlieBen des Blutes durch die Masse des teilchenf ormigen 

30 Absorptionsmittels beschleunigen kann. In dieser Weise er- 
folgt eine schnelle Verteilung des Blutes in der ganzen 
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Masse des Absorptionsmittels ,~ so dass das Blut schneller 
absorbiert warden kann. 

Gegenstand der Erfindung 1st ein Absorptionsmittel fur 
Blut und serose Korperf liissigkeiten, das dadurch gekenn- 

5 zeichnet 1st, daB es aus wenigstens zwei Komponenten A und 
B besteht, wobei die Komponente A wenigstens ein wasser- 
quellbares synthetisches oder naturliches Polymeres Oder 
Copolymeres und die Komponente B wenigstens eine anorgani- 
sche und/oder organische Verbindung ist, die bei normaler 

10 Temperatur als rieself ahiges Puiver vorliegt und wasserlos- 
lich ist. 

Als Komponente A sind sowohl die wassef quellbaren Poly- 
meren auf der Basis von Polysaccharide^ wie Cellulose, 
Cellulosederivate wie Carboxymethylcellulose, Alkyl- oder 

15 Hydroxyalkylcellulose, Starke und Starkederivate und Pflan- 
zengummi (Xanthangummi, Alginsaure) und ihre Salze als auch 
die Polymeren oder Copolymeren auf der Basis von (Meth-) 
Acrylsaure oder (Meth-) Acrylsaurederiva ten geeignet, wobei 
es sich hierbei in erster Linie um die Homo- oder Copoly- 

20 mere der Acryl-, Methacryl-, Acrylamidomethylpropansulf on- 
saure 7 der Salze dieser Sauren, des Acryl- oder Methacryl- 
amids untereinander oder mit Vinylpyrrolidon und/oder Vi- 
nylacetat handelt. Die vorstehenden Polymeren konnen durch 
einen mindestens bifunktionellen Verne tzer vernetzt sein, 

25 damit sie in Wasser nur quellbar/ aber nicht loslich sind. 
Alle diese Polymeren werden nach bekannten Verfahren herge- 
stellt. 

Als Komponente B sind bei Raumtemperatur feste wasserlos- 
liche anorganische oder organische Verbindungen geeignet, 
30 die bevorzugt ein rieself ormiges Puiver darstellen. 

Als Komponente B sind besonders geeignet die .gesundheitlich 
unbedenklichen wasserloslichen Salze anorganischer oder 
organischer Sauren, die bei normaler Temperatur festen, 
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pulverf ormigen, gesundheitlich unbedenklichen anorganischen 
Sauren oder organischen Mono- Oder Polycarbonsauren Oder 
niedermolekularen polymeren Carbon- bzw. Sulfonsauren 
Oder die bei normaler Temperatur festen, gesundheitlich 
5 unbedenklichen Derivate von Carbonsauren, oder Mono- bzw. 
Oligosacchar iden . 

Als gesundheitlich unbedenkliche Salze anorganischer Sau- 
ren werden bevorzugt die Chloride, Bromide, Jodide , Sul- 
* phate, Hydrosulphate, Phosphate, Hydrogen- oder Dihydro- 

10 genphosphate, Tetraborate, Nj trate , Carbonate oder Hydro- 
gencarbonate , als Salze organischer Carbonsauren die Sal- 
ze der Essig-, Ameisen-, Adipin-, Citronen- oder Weinsaure 
oder auch die Salze von niedermolekularen polymeren Car- 
bon- bzw. Sulfonsauren mit Mol-Gewichten zwischen 300 

15 und 100 000, vorzugsweise 2 000 bis 20 000, auf der Basis 
von Homo- oder Copolymerisaten ungesattigter Mono- oder 
Dicarbonsauren, Sulfonsauren, Aldehyden, Alkoholen so- 
wie (Meth-) Acrylamid verwendet* 

Geeignete Salze sind die Ammonium-, Natrium, Kalium-, Li- 
20 thium-, Calcium-, Magnesium-, Zink-, Aluminium- oder Eisen- 
salze der anorganischen oder organischen Saure. 

Es konnen auch die anorganischen oder organischen Sauren 
selbst, sofern sie bei. normaler Temperatur fest, pulver- 
formig und wasserldslich sind, als Komponente B verwendet 

25 werden. Geeignete andrganische Sauren sind Borsaure oder 
Phosphorsaure. Geeignete organische Sauren sind Mono- 
oder Polycarbonsauren wie Citronen-, Wein- oder Adipinsau- 
re oder niedermolekulare polymere Carbon- bzw. Sulfonsau- 
ren mit Molekulargewichten zwischen 300 und 100 000 

30 g/Mol, vorzugsweise zwischen 2 0 00 und 20 000 g/Mol auf 
der Basis von Homo- oder Copolymerisaten ungesattigter 
Mono- oder Dicarbonsauren, Sulfonsauren, Aldehyden, Alko- 
holen sowie (Meth-) Acrylamid . 
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Welter sind geeignet die wasserloslichen, bei Normaltem- 
peratur festen Derivate von Carbonsaure wie Amide oder 
Diamide, vorzugsweise Acetamid, Harnstoff und Harnstoff- 
Derivate wie ThLoharnstof % Methyl- Oder Ethylhamstof f . 

SchlieBlich sind als Komponente B auch Mono- oder Oligo- 
saccharide, wie Glukose, Fructose, Mannose oder Saccharose 
geeignet. 

Das Absorptionsmittel besteht aus den Komponenten A und 
B in einem Gewichtsverhaltnis 25 bis 98 Gew.-%, vorzugs- 
weise 50 bis 90 Gew.-%, der Komponente A, zu 2 bis 75 Gew.-%, 
vorzugsweise 10 bis 50 Gew.-%, der Komponente B. 

Das Vermischen der beiden Komponenten A und B kann dadurch 
erfolgen, daB die Komponente B schon in der Monomerlosung 
vor der Polymerisation gelost wird oder daB die * Komponen- 
te B zu irgend einem Zeitpunkt der Herstellung in trocke- 
ner oder geloster Form zugesetzt wird. 

Das* erf indungsgemaBe Absorptionsmitt'el ist aufgrund. seiner 
Zusammensetzung zur Aufnahme und/oder Zuriickhaltung von 
Blut und anderen serosen Korperf liissigkeiten, besonders 
fur den Einsatz in absorbierenden Wegwerf erzeugnissen, 
wie Damenbinden, Tampons oder in absorbierenden Erzeug- 
nissen fur chirurgische und medizinische Verwendung ge- 
eignet. 

Das erf indungsgemasse Absorptionsmittel wird, je nach Ein- 
satzzweck in entsprechender Dosierung, ' meistens in oder 
auf eine Textil- oder Papierunterlage eingestreut und in 
oder auf dem Stoff durch geeignete Massnahmen* f ixiert. 

Zusatzlich konnen dem erf indungsgemaBen Absorptionsmittel 
Riechstoffe, Bindemittel oder sonstige Hilfsstoffe, wie 
z.B. Desinf ektionsmittel , die die Absorptionseigenschaf ten 
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des Absorptionsmittels nicht beeinf lussen, zugemischt 
werden . 

Die Herstellung der Komponente A ist in den Beispielen 
1 bis 6 erlauterts 

5 Beispiel 1 z 

In einem Polymerisationsgef ass wurden 3 28 g Acrylsaure, 
2,6 g N,N ! -Methylenbisacrylarntd in 980 g Was sex gelost und 
mit 127,5 g Natriumhydrogencarbonat auf pH = 4,0 einge- 
stellt. Bei normaler Temperatur wurden die Komponenten 

10 des Katalysatorsystems (0 F 36 g Azobisamidinpropandihydro- 
chlorid, 0,73 g Kaliumpexsulf at , 1,34 g Natriumpyrosulf it 
und 0,06 g Eisen (II) -gluconat) , gelost in 120 ml Wasser, 
zugegeben, wobei adiabatische Polymerisation erfolgto Das 
entstandene Polymergel wurde zerkleinert, getrocknet und 

15 gemahlen. 

Beispiel 2: 

In einem Polymerisationsgef ass wurden 375 g Acrylsaure und 
0,75 g N,N ! -Methylenbisacrylamid in 850 g Wasser gelost 
und mit 1 20 g 25%iger Amnion i a klo sung auf pH = 4,0 neutra- 
20 lisiert. Fur die Polymerisation wurde das gleiche Kataly- 
satorsystem wie in Beispiel 1 benutzt und das entstandene 
Polymergel in gleicher Weise verarbeitet. 

Beispiel 3: 

In einem Polymerisationsgef ass wurden 140 q Acrylamid, 
25 35,6 g Acrylsaure und 1,8 g N, N 1 -Methylenbisacrylamid in 
55o g destilliertem Wasser gelost und mit 10 g Natriumhy- 
drogencarbonat auf pH = 4,0 neutralisiert . Bei normaler 
Temperatur wurden die einzelnen Komponenten des Kataly- 
satorsy stems (0,64 g Natriumpyrosulf at , 0,36 g Kaliumper- 
30 sulfat und 0,03 g Eisen (II) -gluconat) f gelost in 60 g 

Wasser, zugeben, womit die Polymerisation gestartet wurde. 
Die Auf arbeitung erfolgte wie im Beispiel 1 . 
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Beispiel 4 : 

In einem Polymerisationsgefass wurden 568 g Acrylsaure, 
0,75 g TetraallyloxLethan und 181,5 g Acrylamidopropan- 
sulfonsaure in 1930 g Wasser gelost und mit 256 g Natrium- 
5 hydrogencarbonat auf pH = 4,5 neutralisiert. Nach Zugabe 
von 1,2 g Azobisamidinpropandihydrochlorid erfolgt bei 
normaler Temperatur durch UV-Licht eine photochemische 
Polymerisation- Das Polymergel wurde* zerkleinert, ge- 
trocknet und gemahlen. 

\0 Beispiel 5: 

In einem Polymerisationsgefass werden 328 Methacrylsaure, 
48 g Vinylpyrrolidon und 0,75 g Trimethyloipropandiallyl- 
ether in 1060 g Wasser gelost und mit 34,6 g Natriumhydro- 
gencarbonat auf pH = 4,2 neutralisiert. Unter-Zusatz von 
15 0,6 g Azobisamidinpropandihydrochlorid wurde photochemisch 

polymerisiert und das Polymergel wie in Beispiel 1 auf gear- 

beitet. 

Beispiel 6: 

In einem Polymerisationsgefass werden 3 20 g Acrylsaure, 
20 56 g Vinylpyrrolidon und 3,75 g N , N 1 -Methy lenbisacry lamid 
in 862 g Wasser gelost und mit 100 g Natriumhydrogencar- 
bonat auf pH = 4,4 neutralisiert- Bei normaler Temperatur 
wurden die einzelnen Komponenten des Katalysatorsystems 
(0,6 g Azobisamidinpropandihydrochlorid, 1,2 g Natrium- 
25 pyrosulfit und 0,6 g Kaliumpersulf at), gelost in 150 g 
Wasser, zudosiert. Die Polymerisation erfolgt praktisch 
. adiabatisch. Das entstandene Polymergel wurde . zerkleinert, 
getrocknet und gemahlen. 

Beispiel 7: 

30 In einem Polymerisationsgefass werden 320 g Acrylsaure, 

56 g Vinylpyrrolidon, 3,75 g N,N 1 -Methylenbisacrylamid und 
54 g Natriumchlorid in 700 g Wasser gelost und mit 125 g* 
Natriumhydrogencarbonat auf pH = 4,0 neutralisiert. Bel 
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normaler Temperatur wurde 0,6 g Azobisamidinpropandihydro- 
chlorid zugegeben und photochemisch (UV-Licht) polymeri- 
siert. Das entstandene Polymergel wurde zerkleinert , ge- 
trocknet und gemahleru 

5 Beispiel 8; 

Zu den in den Beispielen 1 bis 6 hergestellten Produkten 
(Komponente A) wurden die in der Tabelle 1 aufgefuhrten 
Salze (Komponente B) in Pulverform homogen zugemischt. 
Zur Bestimmung der Geschwindigkeit der Verteilung des 
1 q Blutes im Absorptionsmittel und der f estgehaltenen Menge 
des Blutes durch das Absorptionsmittel wurde folgende 
, Priifmethode angewandt: 

Auf eine Filterpapiervorlage (0 45 mm) wurde eine Plexi- 
glasplatte mit einem runden Ausschnitt (0 40 mm) gelegt, 

^5 das zu prufende Absorptionsmittel wurde in die Offnung 
aufgestreut und gleichmaBig auf die ganze kreisformige 
Flache verteilt. Danach wurde in die Mitte des Kreises 
0,5 ml Humanblut dosiert und die Zeit gemessen, in der 
der durch die kapillaren Krafte sich bildende Blutfleck 

20 eine Grosse von 20 mm erreicht* Nach 60 Sekunden wurde die 
geprufte Probe mit Filterpapier (0 45 mm) bedeckt, mit 
einem Gewicht von 500 g belastet (40 g/cm 2 ) und die Menge 
des durch das Absorptionsmittel absorbierten Blutes er- 
mittelt/ wobei die Menge des nichtverbrauchten Absorp- 

25 tionsmittel sowie die Blutmenge, die durch die Filter- 
papierauf lage und -unterlage absorbiert wurde, beruck- 
sichtigt wurde. Die Ergebnisse sind in Tabelle 1 zusammen- 
gef asst . 

In gleicher Weise wurden auch die erf indungsgemaBen Ab- 
30 sorptionsmittel gepruft, die aus Polymerisaten auf Natur- 
basis (Komponente A) hergestellt wurden. Die Ergebnisse 
sind in Tabelle 2 zusammengef asst . 
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TABELLE 1 : 



Konponente 
A 


Korponente ' 
B 


/erhaltnis 
A/B 


absorbierte 
in % bezogs 

■ I — L 1*-^ v — ^JJi — l. i*i 1 — 

Blutmenge 


i Blutmenge 
in auf 
* Knirinnnpn- 
te A 


Geschwindigkeit 
der Blutvertei- 

1 uncr In spc. 


Beispiel 1 


— 


— 


34,0 


■ — 


<60 


ir 


KC1 


2:1 


74,0 


68 


3 




KC1 


3:1 


74,6 


85 


4 




KC1 


5:1 


90,6 


98 


11 




KC1 


7:1 


85,2 


100 


12 




KC1 


9:1 


81 ,8 


110 


30 


II 


KC1 


19:1 


64,4 


140 


48 




NH 4 C1 


5:1 


84,6 


83 


3 




NaCl 


5:1 


83,6 


78 


10 




Na 2 S0 4 


5:1 


77,2 


100 


5 


.1 


KBr 


3:1 


92,0 


88 


4 




KHS0 4 


3:1 


89,0 


95 


7 




K 2 S °4 




7 l /u 


1 UJ 


4 5 




KNU 3 






91 


11 

1 1 




NaN0 3 


2:1 


. 87 


89 


12 


ft 


NaKH 4 HP0 4 


3:1 


88 


98 


12 


" 


NaF0 3 


3:1 


90 


96 


18 




NH 4 H 2 P0 4 


3:1 


86 


102 


12 




o-Phosphor- 

canrp 


3:1 


95 


135 


. 16 


n 


ilr'Jr iiO bpi IUL 

saure 


3:1 


81 


77 


24. 




Borsaure 


3:1 


45 


198 . 


48 • 




Na 2 B 4 0 10 
H 2° 


3:1 


95 


101 


48 




Cad 2 


3:1 


79 


■ 78 


30 - 




NH 4 Fe(S0 4 ) 2 


3:1 


81 


85 


14 




Ca (CH 3 COO) 2 


3:1 


91 


110 


6 




Ca(H 2 P0 4 ) 2 


3:1 


90 


98 


18 




CaC0 3 


3:1 


92 


85 


16 




K A1(S0 4 ) 2 


5:1 


87,3 


. 138 


18 



- *"* - : - 3128100 

jo AS 



Konporiente 


Konponente 
B 


/erhaltnis 
A/B 


absorbierte 
in % bezoger 

Blutmenge 


Blutmenge 
i auf 

fee- A • 


Geschwindigkeit 
der Blutvertei- 


it 


A 4 3 


5:1 


90,1 


108 


.16 


it 


3 


5:1 


82,5 


194 • 


3 


11 


CH-XOOJa 


4:1 


90,7 


125 


4 


ii 


CH-COONa 
3 


9:1 


90,0 


147 


5 


it 


(CH 3 O0O) 


5:1 


93,0 


114 


4 




Kaliumtar- 
trat 


3:1 


85,0 


102 


18 


ii 


Natriumei- 
trat 


3:1 


91,0 


110 


12 


ii 


CH 3 CONH 2 


4:1 


100,0 


130 


5 


n 


Saccharose 


4:1 


78,0 


240 


55 


ii 


Glukose 


4:1 


95,9 


195 


15 


ii 


Citronen- 
saure 


4s 1 


92 p 6 




|j/ D 


ti 


saure/KCL 
(1:1) 


4:1 


100,0 


120 


8,5 


ii 


Harnstoff 


4:1 


99,0 


114 


8,8 


ii 


Ethylharn- 

o UvJJLJl 


4» 1 


98 1 


138 


12,4 


BexspieX ^ 






4n 1 

*±U , i 






n 




J • 1 


KJ— t f V 


94 


4 


Beispiel 3 






fiO , U 




s, ou 


ti 


NaL.X 


"3 » 1 
J » I 


7Q n 




45 








S"^ 1 
P-?/ i 




^60 
^» 


ti 


KC1 


5:1 


93,5 


82 


3,5 


Beispiel 5 






55;o 




<60 


ii 


NaCl 


2:1 


95,0 


81 • 


15 


Beispiel 6 






61,5 




<60 


ii 


KC1 


5:1 


75,3 


85 


12 


it 


NaCl 


1:1 


85,5 


90 


2 


91 


NH 4 C1 


2:1 


90,1 


112 


15 


11 


Na^£P0 4 


2:1 


88,0 


102 


18 



v\ AH 



3128100 



Korxonenre 




absorbierte Blutmenge 
in % bezogen auf 
eingesetzte Xcrcponen- 
Blutirenge te A 



Geschwindigkeii 
der Blutvertei- 
lung in sec. 



Beispiel 7 



Polyacryl- 
amid^Molgew 
5.10 b g/mol 

Polyacryl- 
amid-Molgew, 
1.1<T g/mol 



Acrylamid/ 

Acrylsau- 

re-Copoly- 

merisat, 

Molgew. 

6.10 g/mol 



Na-Polyacry- 
lat 

Molgew. 4000 
g/mol 

Na-Acrylat/ 
Acrylamid-CO' 
polyrrerisat 
Molgew. 9000 
g/mol 

Acrylsaure/ 
2-Acrylami- 
do-2-methyl- 
propansulf on 
saure-Copoly^ 
-merisat Na- 
salz Molgew. 
15000 g/mol. 

NaCl 

NaCl/KCl 
(1:1) 



O^COONa 



4:1 



3:1 



3:1 



6:1 



7:3 



4:1 



Ethylharn- 
stoff - 

CH 3 O00Na 



CH 3 CO0Na 



3:1 
3:1 



4:1 



72,0 



85,0 



91,0 

94,5 
95,0 
81,0 

42,7 

70,0 
58,0 

75,0 



190 



120 



118 

96 
83 
143 

94 

123 
84 

134 



12 



17 



12 

3 
3 

14,0 

35,0 

14,0 
13,2 

14,4 



3128100 



TABELLE 2: 



Koqporiente 
"a 



vernetztes 

Starke- 

Acrylsaure- 

Copolyireri- 

sat 



Carboxyme- 
thylcellu- 
lose 



Methylhy- 

droxyethyl- 

cellulose 



Cellulose 
MN 100 



Starke 



Koirponsnte 



Verhaltnis 
A/B 



KC1 
KC1 
KC1 



CH 3 C00Na 



CH 3 COONa 



CH 3 COONa 



CH 3 COONa 



2:1 
1:1 
1:3 



1:1 



absorbierte Blurmonge 
in 6 bo ::ogen auf 
eingesetzte Konrponen- 
Blutiosnge te A 



Gcschwindigkeit 
dor Blutvertoi- 
lung in sec. 



1:1 



1:1 



1:2 



15,0 

37,0 
55,1 
85,5 

18,0 
94,9 

12 

79,2 

24,0 
88,9 

18,0 
87,3 



180 
250 
380 



180 



184 



230 



-150 



<*60 

60 
45 
13,5 

<60 
14 

<60 
45 

<60 
• 17,9 

<60 
45 



